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NIVELLS s
D'ORGANITZACIO ECOLOGICA

BIOSFERA

Una regi6 definida per un clima especific X . X
X . . El conjunt d'interaccions entre tots els
(temperatura i precipitacid) i certs tipus X L. K ..
P il 'han adantat organismes vius i el seu entorn inorganic
Alla on es troba vida a la Terra. animals 1 plantes que s han adaptat per am o finc ek determifmet,
sobreviure-hi i prosperar-hi.
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El mén és un lloc gran i complicat! Podem estudiar el planeta en conjunt o bé analitzant els costums d'un sol organisme. Els nivells

dorganitzacié ecologica ho posen tot en context. El nivell més ampli és la biosfera, que inclou tots els llocs de la Terra on es pot
trobar vida. Cada vegada que baixem un nivell a partir de la biosfera, anem acotant més l'objecte d'estudi, i cada cop observem
parts del mén més petites i especifiques. El nivell ecologic més petit és un ésser viu individual, com un esquirol concret, per

exemple. Els nivells d'organitzacié ecoldgica son com les nines russes: cada nivell es pot encabir en el segiient nivell més ampli.
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Un grup d'individus de la mateixa espécie
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Tots els éssers vius d’'un ecosistema, com ara

plantes, fongs, animals i bacteris. No inclou l'aire,

la terra, I'aigua ni cap altra cosa inanimada.

Els biomes sén, senzillament, una manera de classificar i descriure parts generals del planeta. Cada bioma esta definit per la
seva temperatura i nivell de precipitacid, i pels éssers vius que han evolucionat en el seu clima. Hi ha dos tipus principals de
biomes: els terrestres i els aquatics, pero els ecolegs han subdividit aquests dos tipus en classificacions més especifiques.
Els mapes de biomes es poden distribuir de moltes maneres diferents i ens permeten entendre les semblances entre llocs

situats en extrems oposats del mén.

que viuen a la mateixa comunitat. Un organisme viu especific.

: ERRESTRES
0CeA B sewva pLuviaL : D

AIGUA DOLCA & BIOMES

AQUATICS

Definits per

7/ SELVA TROPICAL

AIGUAMOLLS

P RA DA la seva profunditat

i salinitat.

GEL

MATOLLAR
e o O

¥ : \If‘:;m’hf '\,
TBOSE T ali N _“54/
" :TEMPERAT: _ PRADA' .

MATOLLAR

TUNDRA

SABANA

MUNTANYA
| DESERT
/'y

TAIGA

w Wh.dv .

SELVA iy

BOSC = .
TEMPERAT HUMIT > SEC

B



NIVELLS TROFICS

La posicié que ocupa un organisme a la xarxa trofica
(o cadena alimentaria) i la distancia que el separa

de la font original d’energia (el sol), comencant pels

productors i acabant, tipicament, pels depredadors alfa.

QUI MENJA QUE

Els productors es creen els seus propis aliments

a partir de l'energia solar. Els herbivors només
mengen plantes. Els carnivors només mengen altres
animals. Els omnivors mengen plantes i

animals. Els descomponedors mengen

excrements i organismes

morts.
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XARXA TROFICA

El mapa del flux d’energia. Qui menja qué i qui
extreu energia de qui. Les fletxes indiquen qui
gaudeix d'un bon apat, cosa que assenyala en

quina direccié circula I'energia.

TOTA L'ENERGIA PER A
LA VIDA COMENCA AL SOLX

KALGUNES FORMES DE VIDA MICROSCOPIQUES
L'OBTENEN DE FUMAROLES HIDROTERMALS.

PRODy
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% QUE ES UN ECOSISTEMAZ £

Ni un llop solitari no és ben bé un «llop solitari». Tots els organismes del planeta depenen d'altres per sobreviure.

A través de l'ecologia, l'estudi dels ecosistemes, podem comencar a entendre fins a quin punt depenem del mén natural.
Els ecosistemes poden ser de moltes mides, des d'un bosc immens fins a un bassal minudscul, i el seu estudi ens permet entendre
com interactuen els organismes vius d'un indret concret (qui menja qué? qui competeix amb qui i per quins recursos?). També ens
permet comprendre com interactuen els éssers vius amb les parts inanimades (el sol, la temperatura, l'aire i l'aigua).

Les interaccions entre la fauna i el seu entorn ens ofereixen importants serveis naturals. Els ecosistemes, grans i petits,

ens aporten aire respirable, aigua potable, proteccié contra

desastres naturals, sols fértils i, per descomptat, aliments! —LES FLETXES “UD'QU ENEL FLUX D'EN QRGIA_
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L'estudi dels ecosistemes ens permet observar el flux de l'energia
solar a través de la xarxa trofica, i també la manera com el cicle

de la vida, la mort i la descomposicié fa possible el reciclatge
b3

dels nutrients. El mén natural només pot continuar duent a DEPREDADOR CO{USUMIDOR CO{USUMIDOR CONSUWDOR PRODUCTOR

TERCIARI _ SECUNDARI _ PRIMARI

ALFA ~

terme la tasca de sustentar la vida al planeta Terra d'una manera
impecable si els nostres ecosistemes romanen intactes. NIVELLS TROFlCS

w5 FLUX D'ENERGIA s

La matéria no es pot destruir ni crear. Segueix un cicle, es transforma i es recicla.

L'energia no funciona igual. Nova energia solar flueix constantment dins els ecosistemes NVECESSITO UNA
o ; TONAD ‘€SQUIROLS |
del planeta, on es consumeix i es perd per sempre transformada en calor. Els éssers ENCARA MES PLANTES

vius no es mengen els uns als altres només per aconseguir els nutrients vitals que PER ALIMENTAR -ME!
necessiten per créixer forts. El menjar també els permet obtenir energia. Gairebé ) '
tota I'energia que impulsa la vida procedeix del sol. Les plantes i les algues

(també dites productors) poden convertir la llum solar en sucre a través de la

fotosintesi. El sucre és un tipus d'energia quimica que es pot emmagatzemar. ol o
O,

Durant el procés del funcionament de les céllules, s'allibera energia que NIVELL TR OFIC ,-/Jv L'gﬁﬁi{')(‘fm

es perd transformada en calor. Les plantes fan servir un 90% de l'energia s CONSUMIDA |

~~ ALLIBERADA

rf/j 90% D€

/ (100 KCAL)
conservable que fabriquen. Només un 10% de l'energia solar original / ?W\\ //Q$ \
/ 109% DE L'ENERGIA

PASSA AL SEGUENT

NIVELL TR OFIC

queda emmagatzemada al seu interior en forma de sucre. Quan un

altre ésser es menja una planta, l'energia en forma de sucre inicia

el seu cami a través de la xarxa trofica.

que avancem per la cadena alimentaria, es va consumint

(1.000 KCAL) N~ L'eNERGIA
Els productors es troben a la base d'una xarxa trofica i ?."i. ?.% S\ ?‘.&% ﬁ fcomsuﬁmA I
sén els qui tenen més energia emmagatzemada. A mesura & PDE(ISDSUOCLTF(\)L % 2’.“% \ ALLIBERADA
N\

una part més gran de l'energia original i es transmet a la

seglient baula un percentatge menor d'energia en relacié
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\ EUERGIA YA
SOLAR

amb la massa dels aliments ingerits. Aixo vol dir que un

depr‘edador alfa, que se situa al graé més alt de |a Xarxa LA QUANT'TAT D'QNQR_CAA D|SPON|BL€ DeCRaX A M€SURA
trofica, necessita menjar molt més que un consumidor ————————— QUEAVANCA PER UN ECOSISTEMA

primari per aconseguir la mateixa quantitat d'energia.
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La categoritzacié taxonomica ajuda els cientifics a classificar i identificar les diverses espécies. Els cientifics hi inclouen tots els
éssers vius que han existit mai a la Terra, cosa que ens permet comprovar com ha evolucionat la vida al planeta i qué tenen en

com les diferents espécies, encara que faci milers d'anys que estiguin extingides o que visquin en extrems oposats del mén!
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Segurament deus haver vist algun lleé empaitant una zebra en un documental, perd aquesta no és |'inica interaccié que es
produeix entre els animals. Competir per l'aliment i els recursos, trobar una llar i reproduir-se sén algunes de les principals prioritats
per a totes les espécies. Per aconseguir aquests objectius, els animals, els bacteris i les plantes han evolucionat i interactuen de

moltes maneres diferents per sobreviure. Aquestes interaccions contribueixen a mantenir un ecosistema equilibrat i saludable.
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AMBDUES €SPECIE
GUANYEN ALGUNA
COSA DE L'ALTRA.

COMENSALISME
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~& QUE AFAVOREIX <y
UN ECOSISTEMA SA

Inundacions! Tornados! Incendis! Malalties! Els animals i les plantes de qualsevol ecosistema han de plantar cara a un munt

de reptes. Un ecosistema sa i inalterat és adaptable i es pot recuperar de desastres naturals, canvis i reptes terribles.

BIODIVERSITAT

Un ecosistema biodivers acull molts tipus d'animals, plantes i altres éssers vius. La biodiversitat
és el factor més important perqué un ecosistema es mantingui fort i sa. En un ecosistema
biodivers, la vida salvatge disposa de més oportunitats per obtenir aliments i refugi. També
comporta una xarxa trofica més complexa, i més «camins» perqué la matéria segueixi el seu

cicle, es descompongui i crei un sol de primera perqué hi creixin noves plantes.

Imaginem-nos un bosc que té un sol tipus de planta que constitueix 'inica font
daliment i 'inic habitat de tota la cadena alimentaria del bosc. Suposem que arriba una temporada de sequera i aquesta planta mor.
Els animals herbivors perden la seva font d'aliment i moren, i els animals que els depreden pateixen el mateix desti. En canvi, alla on hi
ha biodiversitat, els efectes d'un canvi sobtat no sén tan tragics. Les plantes responen a la sequera de maneres diverses, i moltes poden
sobreviure a una época descassetat d'aigua. Molts animals tenen diverses fonts d'aliments i no depenen exclusivament d'una planta.

Al mén natural sén inevitables els canvis, les pertorbacions i, fins i tot, els desastres. Algunes pertorbacions afectaran notablement
un ecosistema i poden fer minvar o extingir completament la poblacié d'una espécie de microbi, planta o animal. Tanmateix, un
ecosistema amb una biodiversitat intacta disposara de moltes altres espécies que sobreviuran, cosa que permetra que lecosistema en

conjunt es recuperi. Com menys biodiversitat hi ha, més feble és un ecosistema.

NinXoL
AQUEST ARBRE

El paper que un ésser viu desenvolupa en un ecosistema, és a dir, el seu habitat €S CASAA?_':_S\LJ‘?“;
. . .. , nNJO .
i la manera com s'alimenta, es reprodueix i interactua amb els altres éssers MENJORS ﬁ

vius, és el seu ninxol. Si dues espécies diferents comparteixen el mateix ninxol,

estan en competéncia directa. Com en qualsevol competicié, només una podra

ser la dominant, i l'espécie perdedora slextingira si no canvia o s'adapta.

€SPECIE CLAV

Alguns ecosistemes tenen un tipus d'animal o de

€STABILITZO LA

: . i : e LinvIA DE LA COSTA
d’'una manera directa o indirecta. Si la poblacié d'una | DONO ALIMENT |

planta del qual depén gairebé tota la comunitat

€L MANGLE €S
UN EXEMPLE

espécie clau es redueix o perilla, pot desencadenar la HABITATS A TOTA D'ESPECIE CLAU

fi de tot un ecosistema. Es important que identifiquem MENA D'ANIMALS. ‘?;L‘

i protegim aquestes espécies clau imprescindibles.



L'€QUILIBRI ENTRE ESPECIES

Que passaria si al bosc hi hagués més llops que conills? Doncs que els llops sels menjarien tots abans que en pogués néixer la
generacio seglient. Lequilibri entre espécies de depredadors i preses evita que aixd passi. Si un ésser viu situat en un grad més alt

de la xarxa trofica superés en nombre |a seva font d'aliment, una espécie sencera podria ser devorada fins a l'extincié. A través del
recompte de les poblacions de les diverses espécies, els ecdlegs es poden assegurar que un ecosistema roman equilibrat i intacte.

Els animals situats al mateix nivell trofic també necessiten que existeixi un equilibri entre les diverses espécies. Si en un ecosistema

hi ha massa conills, és possible que no hi hagi prou herba perqué sobrevisquin altres espécies de consumidors primaris. D'altra banda,
si es produeix una epidémia i només hi ha una espécie en un nivell trofic, tots els depredadors més grans també moriran, perquée no
disposaran de cap altra font d'aliment. Entendre el funcionament de les poblacions de les diverses espécies permet que els humans

cacin d'una manera que resulti beneficiosa per a un ecosistema. Mantenir lequilibri entre espécies és crucial per mantenir la biodiversitat.

ZONA D’INTOLERANCIA

MASSA . MASSA
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MES FACTORS LIMITADORS ZONA DE RANG OPTIM MES FACTORS LIMITADORS

Si en un ecosistema coexisteixen massa factors limitadors com ara depredadors, escassetat de recursos, mal temps o malalties,
la poblacié d'una espécie sextingira. Si no hi ha prou factors limitadors i la vida es torna massa facil per a una espécie, es
produira un augment descontrolat de la seva poblacié. Si aixd passa i una espécie s'imposa a tota la resta d'éssers vius d'un

ecosistema, la biodiversitat de la regié queda destruida i els recursos poden acabar sobreexplotats o fins i tot esgotats.

HABITAT LiMIT

es troben dos biomes o ecosistemes diferents s'anomena «ecoto. HABITAT

CENTRAL

Els limits d'un ecosistema sén tan importants com la seva zona central. L'area on

Potser heu vist un ecotd al punt on un bosc es converteix en una prada o alla on
la riba d'un riu separa l'aigua de la terra ferma. Aquests ecotons uneixen dos biomes LES VORES

D‘UN €COSISTEMA
MANTENEN LA

diferents, perd també actuen com una frontera que repel-leix i atrau diversos tipus
d'animals. Els ecotons protegeixen la terra ferma de l'erosid, defensen els espais
centrals dels ecosistemes d'espécies invasores i ofereixen recursos Unics a certs

animals. Sovint, els ecotons sén indrets perfectes per amagar-se, reproduir-se o
DIVIDIR

UN €COSISTEMA
SENSE PRECAUCIO

protegir les cries abans no maduren del tot i entren al seu habitat principal.

Alguns animals i plantes han evolucionat per viure exclusivament als ecotons

o a les seves proximitats. Sanomenen «espécies de limit». La resta d'espécies, €N REDUEIX
que només poden viure al nucli d'un ecosistema, depenen d’aquesta frontera. L’HABITAT
Tots els nuclis d'un ecosistema estan envoltats per alguna mena d'ecoto o regié CQNTRAL:

limit. Quan les persones construeixen carreteres o edificis sense tenir presents
els crucials limits dels ecosistemes, poden encongir I'ecosistema i perjudicar la

15

vida salvatge del seu nucli més del que es pensaven. e



Els canvis poden ser positius! Des del moment en qué la vida va
comencar al planeta, hi ha hagut molts canvis. La Terra ha passat
per molts periodes amb diferents espécies dominants. La vida
sempre troba el cami per adaptar-se fins i tot als canvis més
drastics, com l'extincié massiva dels dinosaures o la construccié
de ciutats colossals. La successié primaria és la manera com

les plantes colonitzen i creen sol fértil a partir dermots estérils;
la successié secundaria és la manera com els ecosistemes
s'adapten a les disrupcions de petita i mitjana escala.

Les petites pertorbacions naturals de vegades creen
ecosistemes més forts i resistents. Imaginem que un incendi
forestal de dimensions petites o mitjanes destrueix una part
del bosc. La zona cremada es converteix en un nou microclima
per a noves plantes més petites. Al terreny afectat hi creixeran
noves herbes, flors silvestres i arbustos, cosa que creara nous
tipus d’habitats. Aixd permet més biodiversitat arreu del bosc,
cosa que provoca que l'ecosistema esdevingui més resistent.
Fins i tot hi ha ecosistemes que han evolucionat fins al punt
que depenen d'aquestes pertorbacions de magnitud mitjana,
com incendis, inundacions o glacades estacionals.

Grans o petites, les pertorbacions sén inevitables en
qualsevol ecosistema. Aquestes alteracions poden ser tan
insignificants com la preséncia d'un camié en una prada o tan
destructives com l'extincié massiva del permia-triasic, que va
afectar més del 70% de la vida a la Terra fa uns 250 milions
d'anys. Pel que sabem, la vida sempre s'ha recuperat d'aquestes
pertorbacions, i I'inica diferéncia que hi ha entre les unes i les
altres és el temps que triga a recuperar-se. De vegades, aquesta

recuperacio pot arribar a durar milions d'anys.

AihlAAAAﬁlAAALhAAA AlhlAAALhAAA AnhaﬂﬁﬂxhjﬂA A.ﬁhlAAA

El creixement de la poblacié humana ha estat un
cop dur per al planeta, perqué l'augment de la pol-lucié i
l'expansié de les ciutats transformen la Terra d’'una manera
que provoca que espécies d'animals i plantes sextingeixin a
un ritme accelerat. Alguns cientifics consideren que aquesta
transformacié de la Terra desencadenara la propera gran
extincié. Compartim el planeta amb la vida salvatge, i hem
de ser conscients de les pertorbacions a qué sotmetem les

altres espécies.




SUCCESSIO PRIMARIA

LES ESPQCIQS PIONERES POBLEN UN INDRET SENSE VIDA | TRANSFORMEN
€L SOL O L ‘AIGUA €N UN LLOC QUE POT SUSTENTAR VIDA.
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Un volca entra en erupcid, cau un El temps, com la pluja, normalitza Amb el temps, les roques ermes
meteorit o es pavimenta la terra. la terra. El vent porta bacteris es desfan i el cicle vital d'aquestes
La vida pot tornar rapidament o abundants, plantes microscopiques espécies pioneres formen un sol
pot trigar entre centenars i milions i espores de liquen, molsa o algues. fertil on poden comencar a créixer
d’anys. Viuen i moren i, amb el temps, el sol plantes petites.
es comenca a formar.

SUCCESSIO SECUNDARIA

€S PRODUEIX DESPRES DE LA SUCCESSIO PRIMARIA, PER O TAMBE PASSA
CONSTANTMENT COM A RESPOSTA A PERTORBACIONS QUE N0 DESTRUEIXEN
€L TERRENY COMPLETAMENT.
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Engrandir i empetitir la imatge general per examinar ecosistemes de totes les mides ens permet entendre millor el funcionament
del nostre mén salvatge. Sovint, els ecosistemes més grans estan formats per moltes comunitats més petites que es poden trobar
en troncs d'arbre corcats, bassals o, fins i tot, a la petjada d'un elefant! Els éssers vius i les parts inanimades dels microecosistemes
ofereixen recursos importants als éssers més grans. Per exemple, un estany, que és un ecosistema tancat en ell mateix, també
ofereix aigua potable i menjar a animals que habiten en un bosc més gran. Els ecosistemes més petits fan que els ecosistemes més

grans siguin més estables i creen més abundancia de recursos i més biodiversitat. Vegem dos exemples de microecosistemes.
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Els cientifics estimen que hi ha més de tres mil milions d'espécies de microbis a la Terra. N'hi ha prou d'observar una gota d'aigua
amb un microscopi per contemplar tot un mén de vida bulliciosa. Els microbis estan pertot arreu: floten al nostre voltant i els tenim
presents a la pell, als aliments que mengem, a la terra de la sola de les sabates que calcem i a l'aire que respirem. Ara bé, no ens
han de fer fastic: necessitem més els microbis que no pas ells a nosaltres. Depenem d’aquestes criatures mintscules per sostenir
tota la vida de la Terra, perqué sencarreguen de tasques tan importants com crear |'aire que respirem o els aliments que mengem.

Unes plantes microscopiques anomenades fitoplancton constitueixen la base de la xarxa trofica marina, i tota la vida a l'ocea
en depén. Per la seva banda, la vida vegetal oceanica genera més de la meitat de l'oxigen de la Terra (la resta procedeix de plantes
terrestres). Per si no n'hi hagués prou, els microbis també sén importants descomponedors que transformen les plantes i els
animals morts en sol fértil. En aquest nou sol creixen noves plantes, que al seu torn sustenten la vida animal i humana. Els microbis
i els bacteris son fonamentals per al cicle de nutrients vitals com el carboni, el nitrogen o el fosfor a través de I'ecosistema global.
Sense aquests microbis, no hi hauria vida a la Terra!

Els bacteris i altres microbis sovint sén el primer tipus de vida que colonitza arees inhospites, i converteixen erms esgotats
en ecosistemes exuberants capacos d'allotjar més vida. Els ecolegs poden fer servir els seus coneixements sobre l'ecologia dels
microorganismes per ajudar a revitalitzar arees que semblen estérils. Encara que de vegades pensem que els microorganismes

viuen en el seu propi mén, el nostre mén no existiria sense ells.

UNA GOTA D'AIGUA
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