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SENYINGUTS A

UNIVERSIA

EL FLORG I EL BLORG SON DOS NENS EXTRATERRES-
TRES QUE HAN ANAT D/EXCURSIO AMB L'ESCOLA A UN
LABORATORT INTERPLANETARI AVANCGAT -

CREC QUE
HAN ENTRAT
PER AQUT!




«UNIVERSIA»?

AFIRMATIU. EL
SIMULADOR DE REALITAT
VIRTUAL MES AVANCAT

MoLa. EN

DE LA GALAXIA. PODEU CIENCIA
CREAR ELS VOSTRES UNIVERSAL
PROPIS UNIVERSOS, AMB HEM VIST UNS
ESTRELLES, PLANETES ANIMALS QUE
I FINS I TOT VIDA- J ES DIUEN

DINOSAURES.

st! sON

XuLtssIms!
ELS PODRIEM
SIMULAR?
BENVINGUTS F
A UNIVERSIA,
JuGabors!
PLUTG

ALy,
Cew 7;40,1,3 T

x32

DEIXEU-ME QUE CONSULTI LA BASE DE
DADES. BONES NOTICIES! LA NOSTRA BASE
DE DADES TE EL PLANETA ON VAN VIURE ELS

DINOSAURES: LA TERRA- PERD HAUREM DE
COMENCAR PEL PRINCIPI.
POLSEU AQUL PER COMENCAR!




m Capitol 1

Crea l'espai, el temps i la mateéria

EL NOSTRE LLOC
A L’UNIVERS

BENVINGUTS A LA TERRA!

Sialceu els ulls al cel a la nit en aquest
planeta, veureu milers de punts brillants.
Cadascuna d'aquestes llums

es una estrella llunyana.

Semblen moltissimes, oi? Doncs aixo
nomes es una part minuscula dels

100.000 milions que conte la galaxia
en que viuen els terricoles, la Via Lactia.

PJUMN' Us esclata el cap, oi?

Doncs ara flipareu encara mes: a
lunivers observable hi ha uns 125.000
milions de galaxies amb quantitats
similars d'estrelles.

Tipus: Espiral barrada.

Di?'meire: 100.000 anys lum.
Nombre d’estrelles: 100.000 milions.
Distancia de la Terra: Hi vivim a dins.

No cal que intenteu imaginar-vos
aguests nombres amb les vostres
ments biologiques. N'hi ha prou que
sapigueu que LUNIVERS ES UN LLOC
ENORME. Tan gran que ni tan sols el
podem veure sencer.

ELS MILERS
D/ESTRELLES QUE ES
VEUEN A La NIT &
LA TERRA SON DINS
D/AQUESTA REGTIO
DIMINUTA DE LA
GALaxIAa. J




La Via Lactia forma part d'un grup
d'unes 40 galaxies anomenat «Grup
Local». La galaxia meés gran d'aquest grup,
Andromedsa, té el doble de diametre
gue la Via Lactia i conté deu vegades
mes estrelles.




L'univers ohservable

Tar
L'UNIVERS

Lunivers s'esta expandint. | ho fa de tal manera que les galaxies
que son a mes de 93.000 milions d’anys Wum de la Terra s'allunyen
de nosaltres mes rapid que la llum.

Aixo vol dir que LA SEVA LLUM MAI ARRIBARA ALS NOSTRES ULLS.
Aquesta és la frontera d’ALLO QUE PODEM VEURE.
Tot el que es a dins d'aquest limit es TUNIVERS OBSERVABLE.

Mes enlla d'aquesta frontera hi ha mes galaxies amb estrelles
i planetes. Pero, com que no les podem veure, es impossible saber
si lunivers continua fins a linfinit o si, contrariament, té una frontera.



La part de l'univers que veiem nosaltres
[el nostre univers observable)

Les parts de l'univers
gue veuen altres

civilitzacions molt Civilitzacit gue no
lunyanes. podem veure pergue

és fora de la nostra
bombolla observable.

TERRH

Cads puntde lunivers té el
seu propi univers observable.

Es a dir: algu gue visqués a
prop de |a frontera del nostre

univers observable seria
capac de veure les galaxies
llunyanes gue els terricoles
maiNo padran veure.

MAT HAURIA
IMAGINAT QUE
L/UNIVERS FOS TaN
IMMENSAMENT

GEGANT.-

JO TAMPOC.-
M/ESTIC MAREJANT
UNA MIca NOMES
DE PENSAR-HO...

z

/7 ~N
( ES NORMAL .-

ELS PASSA 4 MOLTS ESSERS
QUAN ENTENEN QUIN ES EL
SEU LLOC a L'UNIVERS. VOLEU
SABER D/ON VAN SORTIR
TOTES AQUESTES GALAXIES,
ESTRELLES I PLANETES?




2| Un principi incert

POTSER US PREGUNTEU COM VA COMENCAR TOT

Us sona el big-bang? Pero, i abans? Que hi havia?

Abans del big-bang, lunivers observable estava comprimit en un volum
mes petit que el cap d’'una agulla.

| que passa quan comprimeixes els centenars de milers de milions
de galaxies, cadascuna amb centenars de milers de milions de planetes
i estrelles i nuvols immensos de gas i pols, en un espai tan petit?

Doncs que obtens una pila increiblement densa i calenta de... de...

NO SE SAP. Perque, en aquestes densitats i temperatures extremes,

les lleis de la fisica conegudes fallen, i deixen d'existir coses com els atoms,
la lum, la gravetat i fins i tot lespai i el temps.

-
8.
LI N

SUPERCALENT

SUPERDENS

ESTAT
DESCONEGUT



FA 13.880 Ma

AHIR AVUL

Com sabem que l'univers estava
supercomprimit en el passat? Facill
L'univers s'esta inflant com un globus, i aixo fa
gue les galaxies s'allunyin les unes de les altres,
3ixi gue des de |a Terra podem mesurar a Quina
velocitat s'allunyenicalcular onerenenael
passat. Aquests calculs ens diuen gue totes les
galaxies estaven amuntegades en el mateix punt
fa uns 13.800 milions d'anys.

PER A4 ATIXO NECESSITEM
MATERIA. I, PERQUE
AQUESTA MASSA ESTRANYA ES
CONVERTEIXTI EN MATERIA,
S’Ha DE REFREDAR. COM
VOLEU REFREDAR L/UNIVERS
PRIMITIU?

CONVERTEIX
ARUESTA cosA
EN ESTRELLES T
PLANETES, SISPLAU-

L/'UNIVERS
PRIMITIUM'ESTA
MAREJANT
ENCARA MES.

FREDA PER SOBRE:

ABOCANT-HI AIGUA
VES a4 La PAGINA 14.

B

AUGMENTANT-NE
LES DIMENSIONS:
VES A LA PAGINA 16.







No heu estat atents, Florg i Blorg,

En Lunivers primitiu no podien existir lespai, el temps, ni la
materia. O sigui que, encara que poguessim regar l'univers
primitiu amb una gran manega cosmica, el doll d'aigua
simplement passaria a formar part d'aquesta massa
desconeguda supercalenta i densa.

Lunica manera d'aconseguir que aquest desastre es converteixi
en estrelles, planetes i essers vius es EXPANDIR-LO.

ANEU a4 La PAGINA
16- US PARLARE DE
L'EXPANSTIO MES BESTIA
QUE MAT HA SUCCEIT:

EL BIG-BANG-

222



El big-bang

1
UNIVERS PRIMITIU
No existeixen la materia,

lespai ni el temps.

2

EL BIG-BANG

Arrenca lexpansio de

_ lunivers. Mil bilionesimes

@ . quatrimilionesima de segon

% (1043) després del big-bang,
orh lespai esta a cent bilions de

4 trilions de graus (10°2°C).

24\ ! Si, hi fa caloreta. De fet,

W8 en fatanta que la materia

~encara no pot existir.,

3

SOPA DE PARTICULES
Han passat 20 microsegons.
La temperatura ha baixat fins a uns
refrescants 10 milions de graus

I sSestan formant les primeres particules
subatomiques. La «sopa» de particules
que inunda Lunivers, pero, no deixa
passar la llum. Lespai es opac.

Dada curiosa

Flotar enmig de lespai en aquesta epoca
seria com estar envoltat d'una boira
espessa i incandescent.




N
ELS PRIMERS
ELEMENTS

Uns 20 minuts despres
del big-bang, l'espai s'ha
refredat fins als 1.000
milions de graus... Pero
continua sent opac.

Les primeres particules
s'estan unint i formant

atoms d'hidrogen i d'heli,

els dos elements mes
simples i lleugers.

DE DEBO NO

L/UNIVERS?

HI HAVIA RES
MES QUE GAS NO HI HAVIA
QUAN VA NEIXER ESTRELLES NI

PLANETES?

5
ESPAI TRANSPARENT

Han passat 370.000 anys des del
big-bang. El cosmos esta a «nomes»
3.000 graus i els atoms ja no
absorbeixen tota la llum. Per primera
vegada, lespai es torna transparent

i revela un univers ple dimmensos
nuvols de gas incandescent fets
d'hidrogen i heli.

NO. I ENCARA
TARDARIEN BASTANT
TEMPS A4 APAREIXER.

VOLEU SABER PER QUE?




La taula periodica

Alguna vegada us havieu preguntat de que esta fet tot el que ens envolta?
Us respondre amb una altra pregunta.

HEU CONSTRUIT ALGUNA COSA ANP> LEGO?

Si la vostra resposta es que si, sabreu que aquest joc porta un munt
de peces senzilles amb una gran varietat de formes i colors.

De la mateixa manera, la materia esta feta d'unes «peces» molt simples
anomenades atoms. Avui coneixem 118 «tipus» d'atoms que anomenem
elements quimics. | tots aquests elements apareixen recopilats
a la taula periodica.
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Dada curiosa

Els atoms son superpetits.
Una fila de 10 milions d'atoms

nomes faria un mil-limetre de llarg,

Un
atom
solitari



S0D

17

Cl

CLOR

Hg

MERCURI

Sal 1 17

Na | CI

S0D! CLOR

lgual que les peces de LEGO, cada element quimic

es diferent. Alguns son metalls grisos. D'altres son
trencadissos. Daltres son liquids. D'altres, gasos. Alguns
son molt toxics. | alguns tenen colors vistosos. |, a mes,
«enganxant» atoms d'elements quimics diferents pots
crear materials molt variats. Per exemple, el clor és un
gas groc toxic. | el sodi es un metall lleuger que explota
al contacte amb laigua. Pero, si els ajuntes tots dos...,
obtens sall

TS PETTS CRISTALLS BLANCS
QUE DONEN GUST AL MENJARI



Els primers elements: I'hidrogen i I'heli

POTAS|

Entesos! Lunivers acaba de comencar i el cosmos s'ha omplert
dels dos elements mes simples: lhidrogen i Uheli. Us sonen
aquests noms?

Lheli es el gas lleuger amb que s'omplen els globus de la fira.
El que fa que la veu et soni aguda. Hem de dir que l'hidrogen es
encara mes lleuger i et posaria la veu mes aguda. Pero ni se us
acudeixi inhalar aquest gas perque és inflamable!

ENHOPABONA PER
HAVER DESPBLOQUEIAT
L'HIDROGEN | L'YELL
FLORG | PLORG!

ELEMENTS CREATS FINS ARA

6 7
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Pero a lunivers encara hi falten moltissims elements quimics per
fabricar, com el ferro, loxigen, el silici o lalumini. Els elements que
necessitem per crear planetes rocosos i essers vius, vaja.

Dit d'una altra manera: el vostre univers acabat de formar es un lloc
molt avorrit. Tan sols hi ha enormes nuvols de gas que es refredaran
a poc a poc durant els propers centenars de milions d'anys.
|, com que encara no hi ha estrelles, lespai esta immers

en la foscor mes absoluta.

( DONCS NO! COM QUE
ALESHORES... IMAGINO NO HI Ha PLANETES ON
QUE 4 AQUESTA EPOCA cOL-LOCAR-LOS, ST PORTESSIM
NO PODEM PORTAR UN DINOSAURE A AQUESTA EPOCA,
DINOSAURES, OI7 SIMPLEMENT S’ASFIXIArRIA
o T ES CONGELARTIA ENMIG
DE L/ESPATI-

OH, NO! RAPID! HEM DE
DESBLOQUEJAR ELS 116
ELEMENTS QUE FALTEN!

DONCS PER a4 AIXO
NECESSITAREM
ESTRELLES.




Capitol 2

Crea les estrelles

QUESTIO DE
GRAVETAT

Us proposo un experiment molt senzill: poseu-vos drets i feu un salt.
Heu notat aquesta forca invisible que ens estira cap avall i ens torna
a enganxar a terra?

Aquesta forca sanomena gravetat i tots els objectes que tenen
massa la generen. Si, tots. Fins i tot el vostre cos te un petit camp
gravitatori.

Aixo si: la vostra gravetat es molt meés debil que la que generen els
6 trilions de quilos de la Terra, aixi que es el planeta el que us mante
enganxats a la seva superficie... | no al reves.




SOL

TERRA LLUNA

LA FORCA DE LA GRAVETAT ES EL QUE MANTE
LA LLUNA FENT VOLTES A L’'ENTORN DE LA TERRA,
LA TERRA AL VOLTANT DEL SOL T EL SOL AL
VOLTANT DEL CENTRE DE LA GALAXIA- DIT D/UNA
ALTRA MANERA: LA GRAVETAT ES LA FORCA QUE

«ORDENA» L/UNIVERS A GRAN ESCALA-

UN MOMENT. AQUT
HI HA ALGUNA cosa
QUE NO EM QuADRA.

ES CERT-.. ST LA TERRA
I LA LLUNA S’ATRAUEN
MUTUAMENT, PER QUE
LA LLUNA NO cau cap

alLa TERRA?

MOLT BONA PEE&UNTR-)




Caure esquivant el terra

La resposta es que, en realitat, la Lluna si que cau cap a la Terra.
PERO NO PATIUI AIXO ES PO

La Lluna es mou tan rapid que cau cap a la Terra al mateix ritme que la
corba del planeta se n'allunya.

Es a dir: la Lluna cau cap a la Terra tota lestona sense acostar-se mai a
terra. | aquesta caiguda eterna es tradueix en una trajectoria mes o menys
circular. El que se'n diu una orbita, ves.

Y4 — O

Dada curiosa

Els astronautes que orbiten un planeta no «floten»,
perque a lespai no hi ha gravetat. El que passa es que viuen
en una caiguda lliure continua. Per aixo sovint passen els
primers dies en orbita amb lestomac regitat.



Aquest tambe es el motiu pel qual els planetes
no cauen cap al Sol i les estrelles no es precipiten
cap al centre de les seves galaxies.

TOT &N orDeE!

N
( AH... ATXO
EXPLICA PER QUE
TANTS NENS T
NENES HAN VOMITAT
MENTRE ORBITAVEM
EL PLANETA PER
ATERRAR AL

LABORATORI-
. |

DADA INNECESSARIA-
TENINT EN COMPTE EL QUE HE
EXPLICAT, QUE PENSEU QUE
HAURIEM DE FER EN AQUEST
UNIVERS ACABAT DE NEIXER I
PLE DE NUVOLS DE 6AS PERRUE
SORGEIXIN LES PRIMERES
ESTRELLES?

B

ACTIVAR LA

DESQOTIVAE’ GRAVETAT:
LA GRAVETAT: passa a La
PASsSa A LA



Les primeres boles de gas




PONA ElEcclO!

Els immensos nuvols de gas que inundaven l'univers quan era jove
estaven plens de «grumolls», zones en que el gas estava mes concentrat.
Com que aquests grumolls gasosos tenien una gravetat mes forta,
absorbien el gas que els envoltava i es feien mes petits i densos. | que

penseu que passava a continuacio? EXACTE! QUE LA SEVA GRAVETAT
AUGMENTAVA | ABSORBIEN ENCARA MES MATERIAL! | aquest

bucle es va repetir una vegada i una altra fins que aquests grumolls
es van convertir en boles de gas compactes de desenes de milions de
quilometres de diametre. | aquestes esferes gegants d’hidrogen i heli
s'acabarien convertint en les primeres estrelles.

Rixo és una fotografia de la
nebulosa d'0rid. 5i fem zoom sobre
laimatge, veureu uns grumolls
marrons. En linterior d'aguests
densos nuvols de gas s'estan
formant estrelles noves!

O SIGUI, QUE
ARUESTS NUVOLS
DE &AS SON COM
«INCUBADORES»

D/ESTRELLES.

11

ES UNA MANERA DE VEURE-HO.
TOT I QUE LES ESTRELLES TRIGUEN
DIVERSOS MILIONS D/ANYS 4 NEIXER

MOLT MES QUE QUALSEVOL OU.

EFECTIVAMENT.
ANEU A LA PAGINA
20 PER CONTINUAR
VEIENT COM.






